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© Rontgendiagnostikeinrichtung zur Erstellung von Rontgenaufnahmen von Korperteilen eines 
Patienten. 



M 

CO 



a. 



© Es wird eine Rontgendiagnostikeinrichtung zur 
Erstellung von Rontgenaufnahmen von Korperteilen 
eines Patienten vorgeschlagen, bei der diametral ge- 
genuber einer Strahlenquelle (3) eine Zeilendetektor- 
Kamera (4) angeordnet ist, die einen hinter einer 
schlitzformigen Offnung (18) angeordneten Rontgen- 
strahlen-Detektor (35) beinhaitet dessen Breite der 
Breite bzw. LSnge des aufzunehmenden Korperteils 
angepaSt ist. Es sind ferner Verstellmittel (D1, D4) 
vorhanden, welche die Zeilendetektor-Kamera ge- 
genQber dem Korperteil so verstellen, daB die 
Schlitzoffnung entlang des Korperteils bewegt wird, 
wobei der von der Strahlenblende (52, 12) der Strah- 
lenquelle (3) begrenzte Facherstrahl synchron zur 
Kamerabewegung mitbewegt wird. Die Zeilendetek- 
tor-Kamera kann waagerecht oder senkrecht ange- 
ordnet sein. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Rontgen- 
diagnostikeinrichtung zur Erstellung von Rontge- 
naufnahmen von Korperteilen eines Patienten. 

Zur Erstellung beispielsweise von Kiefer-Scha- 
del- Oder Mamma-Aufnahmen ist es heute notwen- 
dig und ublich, nach dem zu durchstrahlenden 
Korperteii eine Filmkassette mit dem zu belichten- 
den Rontgenfilm anzuordnen. Um Schadel-(Ceph- 
)Aufnahmen machen zu konnen, ist es aus EP-A-0 
262 522 bekannt, einen Schadelhalter vorzusehen, 
der mittels eines Tragers an einem Auslegerarm 
befestigt ist, der wiederum im notwendigen Ab- 
stand an einem Stativ, an dem auch der Rontgen- 
strahler angeordnet ist, befestigt ist. Am Schadel- 
halter befindet sich eine Halterung zur Aufnahme 
der Rontgenfilmkassette in der fur Ceph-Aufnah- 
men notwendigen GroBe. 

Fur sogenannte Panorama-Rontgenaufnahmen 
(PAN-Aufnahmen) ist eine andere Filmkassette mit 
anderem Filmformat vorzusehen, die synchron, 
aber gegenlaufig, zur Bewegung der Strahlenquelle 
verstellt wird. Bei einem bekannten solchen Gerat 
(EP-0 229 308) ist eine an einem Laufwagen eines 
Stativs angeordnete Dreheinheit vorgesehen, an 
dem die Strahlenquelle und die diametral dazu eine 
Halterung fur eine den Rontgenfilm aufnehmende 
Filmkassette gehaltert sind. Um mit dieser Ront- 
gendiagnostikeinrichtung auch Ceph-Aufnahmen 
machen zu konnen, ist am Laufwagen des Stativs 
der eingangs erwahnte Auslegerarm zu adaptieren, 
an dem Kopfhalte- und Positioniereinrichtung sowie 
die Halterung fur die fur Ceph-Aufnahmen geeigne- 
te Filmkassette befestigt sind. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbesserung da- 
hingehend zu schaffen, die eingangs genannten 
Aufnahmen ohne Film und Filmkassette, stattdes- 
sen durch Gewinnung von Sensordaten mit wirt- 
schaftlich vertretbarem Aufwand machen zu kon- 
nen. 

Die erfindungsgemafl vorgeschlagene Verwen- 
dung eines Zeilendetektors ermoglicht es, sowohl 
PAN- als auch Ceph- oder auch Mamma-Aufnah- 
men in Slot-Technik zu erstellen. Der Zeilendetek- 
tor kann waagerecht oder hochkant angeordnet 
sein. Er enthalt vorteilhafterweise einen Steckan- 
schluB, der je nach Bedarf an einen geeigneten 
Steckplatz eines PAN-, Ceph-oder Mamma-Gerates 
angeschlossen werden kann. Die applizierte Ront- 
gendosis ist durch die Dicke des Strahlfachers und 
dessen Verfahrgeschwindigkeit bestimmt Bei 
Ceph-Aufnahmen wird beispielsweise der Kopf des 
stehenden oder sitzenden Patienten von oben nach 
unten mit einem seitlich geoffneten Strahlfacher 
Qberstrichen, der stets genau auf den waagerecht 
angeordneten Sensor trifft und dessen Lange und 
Breite abdeckt. Bei vertikaler Anordnung kann die 
Strahlenquelle motorisch in waagerechter Richtung 



geschwenkt oder transiatorisch bewegt werden; al- 
ternate kann bei feststehender Strahlenquelle, die 
Sekundarblende synchron zum Zeilendetektor ge- 
schwenkt oder transiatorisch bewegt werden. 

5 Besondere Vorteile sind bei Anwendung im 

Dentalbereich darin zu sehen, dafl fur PAN- oder 
Ceph-Aufnahmen ein und derselbe Zeilendetektor 
verwendet werden kann, welcher bei der einen 
Aufnahmeart vorzugsweise senkrecht, bei der an- 

70 deren vorzugsweise waagerecht gehaltert wird. Da- 
mit laBt sich der Herstellungsaufwand fur das Ge- 
samtgerat erheblich reduzieren. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen und der nachfolgenden Beschreibung 

75 eines Ausfiihrungsbeispieles. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines zahnarztli- 
chen Rontgendiagnostikgerates zur Erstellung 
von PAN-Aufnahmen, 

20 Figur 2 das Gerat nach Figur 1 , modifiziert zur 
Erstellung von Ceph-Aufnahmen, 
Figur 3 die fur Ceph-Aufnahmen vorgesehene 
Vorrichtung in schaubildlicher Darstellung, 
Figur 4 die Vorrichtung nach Figur 3 in Frontan- 

25 sicht, teilweise im Schnitt, 

Figur 5 eine Ausfuhrungsform einer Zeilendetek- 
torkamera mit zugehorigem Halter in schaubildli- 
cher Explosionsdarstellung, 
Figur 6 die Zeilendetektorkamera im Quer- 

30 schnitt, entlang der Linie VI-VI in Figur 5, 

Figur 7 ein Blockschaltbild zur Ansteuerung der 
Verstellmotoren, 

Figuren 8 und 9 eine Prinzipdarstellung weiterer 
Ausfuhrungsformen eines Rontgendiagnostikge- 
35 rates zur Erstellung von Ceph-Aufnahmen, 

Figur 10 eine schematisierte Darstellung des 
Strahlenganges. 

Figur 11 eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form. 

40 Die Figur 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung ein 

zehnarztliches Rontgendiagnostikgerat zur Erstel- 
lung von Panorama-Schichtaufnahmen, nachfol- 
gend kurz mit PAN-Aufnahmen bezeichnet. Das 
Gerat enthalt eine in der Hohe verstellbare Trag- 

45 saule 1, an der eine Dreheinheit 2 gehaltert ist, die 
Trager einerseits einer Rontgenstrahlenquelle 3 
und andererseits diametral dazu einer Rontgenzei- 
lenkamera 4 ist. Mit 5 ist eine (erste) Kopfhalte- 
und Positioniereinrichtung bezeichnet, mit der in 

so bekannter Weise der Patientenkopf in einer deft- 
nierten Position fixiert werden kann. Aufbau sowie 
Verstellmoglichkeiten der Dreheinheit und der 
Kopfhalte und Positioniereinrichtung sind bekannt 
und beispielsweise in der EP-0 229 308 beschrie- 

55 ben. 

Die Figur 2 zeigt das gleiche Grundgerat, be- 
stehend aus hohenverstellbarer Tragsaule 1, Dre- 
heinheit 2 und Rontgenstrahler 3, erganzt jedoch 
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durch eine am Gerat adaptierbare Vorrichtung, mit 
der sich Schadelfernaufnahmen, nachfolgend kurz 
Ceph-Aufnahmen, erstellen lassen. Bevor die ge- 
nannte Vorrichtung naher erlautert wird, sei noch 
erwahnt, dafl die Tragsaule 1 mittels eines Antrie- 
bes D1 in der angegebenen Pfeilrichtung hohen- 
verstellbar ausgebildet ist, dafi weiterhin in bekann- 
ter Weise die Dreheinheit 2 mittels eines Oder 
mehrerer Antriebe D2 gedreht und geschwenkt 
werden kann, um eine PAN-Aufnahme machen zu 
konnen. Einzelheiten hierzu ergeben sich aus der 
bereits genannten EP-0 229 308. 

Die Figur 3 zeigt die vorgenannte Vorrichtung 
zur Erstellung von Ceph-Aufnahmen in einer schau- 
bildlichen Darstellung. 

Am hdhenverstellbaren Teil 1a der Tragsaule 1 
(Fig. 2) ist ein Auslegerarm 6 befestigt, der eine 
(zweite) Kopfhalte- und Positoniereinrichtung 7 
tragt. Der Auslegerarm 6 umfaflt ein Gehause 8, an 
dem ein Schwert 9, welches die Kopf-halte und 
Positioniereinrichtung tragt, mit Hilfe von im Ge- 
hause 8 angeordneten Fuhrungsrollen 10 verstell- 
bar gelagert ist. Die Zeilenkamera 4 ist mittels 
eines Quertragers 11 mit einer Vorblende 12 ver- 
bunden, die dazu dient, den an sich schon in 
bekannter Weise von der der Rontgenstrahlenquel- 
le 3 benachbarten Sekundarblende begrenzten Fa- 
cherstrahl nochmals exakt auf die Schlitzbreite und 
-lange der nachfolgend noch naher erlauterten Zei- 
lenkamera zu justieren. 

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figur 1 ist die Zeilenkamera bei der Ausfuhrung 
nach Figur 2 nicht vertikal, sondern waagerecht 
angeordnet. Eine entsprechend ausgebildete Halte- 
rung ist in Figur 5 dargestellt. 

Wie aus Figur 4, die die Vorrichtung in Front- 
ansicht und teilweise im Schnitt zeigt, ersichtlich, 
befindet sich am Schwert 9, welches die Kopfhalte- 
und Positioniereinrichtung tragt, eine Gewindespin- 
del 13, die mit einem allgemein mit D3 bezeichne- 
ten Getriebemotor zusammenwirkt. Der Getriebe- 
motor D3 ist entweder am Gehause 8 Oder am 
Tragarm 6 befestigt. Wie spater noch naher erlau- 
tert, wird mit Hilfe der aufgezeigten Verstellanord- 
nung mit dem Antrieb D3 erreicht, dafl, wenn die 
Rontgenstrahlenquelle 3 zusammen mit der Zeilen- 
kamera 4 in der Vertikalen bewegt wird. die Kopf- 
halte- und Positioniereinrichtung 7 wahrend der 
Ceph-Aufnahme effektiv keine Bewegung ausfuhrt, 
d.h. ortsfest im Raum gehalten wird. 

Die Figur 5 zeigt in einer schaubildlichen Ex- 
plosionsdarstellung einerseits die Zeilenkamera 4 
und andererseits eine mit 15 bezeichnete Halte- 
rung, die im vorliegenden Anwendungsfalle fUr die 
AusfGhrung nach Figur 2 am Quertrager 11 befe- 
stigt ist. Im Falle der Version nach Figur 1 (fur 
PAN-Aufnahmen) ist eine gleich ausgebildete Hal- 
terung (ohne Quertrager 11) senkrecht an der Dre- 



heinheit 2 (Figur 1 ) befestigt. 

Die Zeilenkamera 4 enthalt ein langliches Ge- 
hause 16, welches im Ausfuhrungsbeispiel aus ei- 
nem Vierkantrohr besteht und in der vorderen, der 

5 Strahlenquelle 3 zugewandten Seitenflache 17 ei- 
nen Schlitz 18 aufweist. Der Schlitz 18 befindet 
sich im unteren Drittel der Seitenflache 17, wo- 
durch die Zeilenkamera in eine vergleichsweise 
tiefe Ausgangsposition (sh. gestrichelte Darstellung 

to in Fig. 2) gefahren werden kann. 

Wie aus Figur 6 noch naher hervorgeht, befin- 
det sich hinter dem Schlitz 18 im Innern des Profil- 
rohres 16 ein strahlenempfindlicher Zeilendetektor, 
z.B. in Form eines CCD-Sensors. An der einen 

75 Stirnseite 19 befindet sich ein zapfenformiges An- 
schluflelement 20, welches mechanische und elek- 
trische Anschluflmittel fur eine elektrische und me- 
chanische Verbindung mit dem Halter 15 aufweist. 
Die mechanischen Anschluflmittel enthalten eine 

20 Ringnut 21, die mit einer Kugelrastung 23 zusam- 
menwirkt. Die elektrischen Anschluflmittel bestehen 
aus einem Mehrstiftstecker 22, der mit einer Steck- 
buchse 24 im Halter 15 zusammenwirkt. Die Steck- 
stifte 22 sind mit dem bereits erwahnten Zeilende- 

25 tektor und einer weiteren, im Inneren der Zeilenka- 
mera 4 befindlichen Elektronik verbunden. Der Hal- 
ter 15 ist so aufgebaut, dafl bei aufgesetztem Zei- 
lendetektor die Stirnseite 19 der Zeilenkamera 4 
einer stirnseitigen Anschluflflache 25 der Halterung 

30 15 gegenubersteht. 

Damit das Losen der Zeilenkamera 4 von der 
Halterung 15 erleichtert ist, insbesondere ein Ver- 
kanten und damit die Gefahr einer Beschadigung 
der hochempfindlichen elektrischen Kontakte ver- 

35 mieden wird, ist eine Auswurfeinrichtung 26 vorge- 
sehen. Diese besteht in der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform aus einem Bugel, der in einem Schlitz 
der Gehausewandung des Halters 15 nach auflen 
gefuhrt ist. Wird der Bugel bei aufgesetzter Zeilen- 

40 kamera betatigt, drucken aniiegende Bugelteile ge- 
gen die Stirnflache 19 und uben so eine zentrische 
Kraft auf die Flache aus, wodurch die Verbindung 
leicht gelost werden kann. 

Mit 30 ist eine Zentriereinrichtung bezeichnet, 

45 die einen exzentrisch im Gehause der Halterung 
gelagerten Hebel 31 enthalt. Nach Einsetzen der 
Zeilenkamera 4 in den Halter 15 wird der Exzenter- 
hebel 31 betatigt, wodurch eine Flache das Exzen- 
ters auf die in der Figur mit 32 bezeichnete Kante 

so des Gehauses druckt und dieses in definierter, 
reproduzierbarer Position halt. Obgleich im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel das Gehauses eintei- 
lig ausgebildet ist kann das Gehause auch mehr- 
teilig ausgefuhrt sein, wobei der eine, den Detektor 

55 tragende Gehauseteil dann in der vorgenannten 
Weise zentriert wird. Damit kann der Detektor un- 
abhangig vom Kameragehause und dessen etwai- 
gen Montage- und Fertigungstoleranzen in bezug 
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auf den Halter fixiert werden. 

Aus Figur 6, die einen Schnitt entlang der Linie 
VI-VI in Figur 5 zeigt, geht der prinzipielle Aufbau 
der Zeilenkamera hervor. Das Gehause ist iicht- 
dicht ausgebildet; der Schlitz 18 ist stirnseitig von 
einer lichtdichten, aber rontgenstrahlendurchlassi- 
gen Kunststoffplatte 33 bedeckt. Dahinter befindet 
sich im Innern ein mit einer vorgeschalteten Szintil- 
lationsschicht und gegebenenfalls mit einer zwi- 
schengeschalteten Faseroptik versehener CCD- 
Sensor 35. Der CCD-Sensor 35 kann ein- oder 
mehrteilig und vorteilhafterweise als Sensormatrix 
aus amorphem Silizium ausgebildet sein. Ein me- 
tallischer Halter 37 verbindet den Trager 36 und 
das CCD-Element 35 mit einer Platine 38. Flexible 
Kontaktstreifen 39, z.B. aus mit Goldfasern verse- 
henem Silicon, bewirken den elektrischen Kontakt 
zwischen Sensor 35 und Platine 38. Die Platine 38 
enthalt samtliche, zur Ansteuerung des CCD-Sen- 
sors unmittelbar erforderlichen Bauelemente. Ge- 
gebenenfalls sind im Gehause noch weitere Plati- 
nen 38a, 38b angeordnet. Die von der (den) 
Platine(n) 38 (38a, 38b) abgehenden Leitungen fuh- 
ren zu den bereits erwahnten Steckstiften 22 (Fig. 
5). Mit 34 sind stoSabsorbierende Elemente be- 
zeichnet, die den Detektor 35 und die Steuerplati- 
nen 38, 38a, 38b im Gehause 'schwimmend* la- 
gern. Damit lassen sich die hochempfindlichen und 
teueren Teile bei einem unbeabsichtigten Herabfal- 
len der Kamera vor Bruch bzw. Losen der Kontakt- 
verbindungen weitgehend schutzen. 

Wie eingangs bereits erwahnt, ist fur PAN- 
Aufnahmen (Fig. 1) und Ceph-Aufnahmen (Fig. 2) 
das gleiche Grundgerat und ein und dieselbe Ka- 
mera verwendbar. Urn die fur eine Ceph-Aufnahme 
notige BildgroGe zu erreichen, hat die Zeilenkame- 
ra vorteilhafterweise einen entsprechend langeren 
Sensor. Die Zeilenkamera kann so je nach Bedarf 
entweder am Ceph- oder am PAN-Halter ange- 
bracht werden. Zur Halterung der Zeilenkamera am 
Halter 15 sind verschiedene Mogiichkeiten denk- 
bar. Anstelle der gezeigten Kugelrastung kann auch 
eine Bajonettverbindung vorgesehen sein. Desgiei- 
chen kann anstelle eines Vierkantprofiles eine an- 
dere auSere Formgestaltung fur das Gehause der 
Zeilenkamera vorgesehen sein. 

Zum Aufnahmeprinzip wird folgendes ange- 
merkt: 

Eine PAN-Schichtaufnahme wird in der Weise er- 
zielt, dafl die beim Uberstreichen des aufzuneh- 
menden Objekts (Kiefer) gewonnenen Signale in 
dem zweidimensional auflosenden Detektor aufad- 
diert werden, wobei das Aufaddieren der Signale - 
falls ein CCD-Sensor verwendet wird - bereits auf 
dem Sensor durchgefUhrt werden kann, indem die- 
ser im TDI-Modus betrieben wird. Durch diese be- 
sondere Betriebsart wird die Funktion eines beweg- 
ten Filmes nachgebildet indem die durch Belich- 



tung erzeugten Ladungspakete im CCD-Element 
entsprechend weitergetaktet werden, wahrend stan- 
dig neue Ladungen hinzukommen. Die Taktimpuise 
fur den TDI-Betrieb werden aus den sonst fur den 
5 Filmkassettenantrieb erforderlichen Schrittmotorim- 
pulsen abgeleitet. Alternativ ist auch ein Aufaddie- 
ren in einer spateren Signalverarbeitungsstufe 
moglich. 

Die Ceph-Aufnahme lauft ebenfalls in Slot- 

w Technik ab. Der Kopf eines stehenden (oder sitzen- 
den) Patienten wird je nach Anordnung der Zeilen- 
kamera von oben nach unten (bei waagerechter 
Anordnung) oder von links nach rechts (bei senk- 
rechter Anordnung) vice versa mit einem Strahlfa- 

75 cher uberstrichen. Dieser Strahlfacher trifft, justiert 
durch die bereits genannte Vorblende 11, genau 
auf den waagerecht angeordneten Schlitz des 
CCD-Sensors. Mit Hilfe des Antriebs D1 verfahrt 
man nun das gesamte Gerat, also Rontgenstrah- 

20 lenquelle 3 mit Primar- und Sekundarblende sowie 
Zeilenkamera 4 mit Sensor, gemeinsam von einer 
Ausgangsposition aus in der Vertikalen (sh. PfeiJe 
in Fig. 2). Gleichzeitig wird die Kopfhaite- und 
Positioniereinrichtung 7 mit Hilfe des Antriebs D3 in 

25 Gegenrichtung gefahren, wobei die beiden Bewe- 
gungen so aufeinander abgestimmt sind, dafl der 
Patientenkopf raumlich fixiert, d.h. ortsfest, bleibt. 
Die Steuerung der beiden Antriebsmotoren D1 und 
D3 erfolgt entsprechend dem Blockschaltbild nach 

30 Figur 7 uber einen Mikroprozessor 40. Den beiden 
Antrieben sind Drehzahlerkennungssensoren 41, 
Drehrichtungsumschalter 42 sowie End- bzw. Kor- 
rekturschalter 44, 45 zugeordnet. Die uber Pulswei- 
tenmodulation erfolgte Steuerung enthalt weiterhin 

35 Sicherheitsschalter 46. Eine Auswerteelektronik des 
Mikro-Controllers 40 erkennt, an welcher Halterung 
(PAN- oder Ceph-Gerat) die Kamera befestigt ist. 
Wird eine Ceph-Aufnahme angewahlt, fahrt der An- 
triebsmotor D3 in die Ausgangsposition, beispiels- 

40 weise in die untere Verstellposition (gestrichelte 
Position in Fig. 2). In dieser Position spricht der 
Endschalter 44 an. Mittels der Hohenverstellung 
der Tragsaule 1 kann nun die Kopfhaltepositonier- 
einrichtung auf die PatientengroSe eingestellt wer- 

45 den. Wahrend der Ceph-Aufnahme verfahrt der An- 
triebsmotor D3 die Kopfpositioniereinrichtung 7 
nach oben, wahrend gleichzeitig der Antriebsmotor 
D1 fur die Tragsaule nach unten fahrt. Die beiden 
Antriebe werden dabei so geregelt, dafl die Diffe- 

50 renz der Verstellgeschwindigkeiten gleich Null ist. 
Dadurch ist sichergestellt, dafl der Abstand der 
Ohroliven und damit der Kopfpositionierung zum 
Fuflboden konstant bleibt. Die Aufnahme ist been- 
det, wenn der Endschalter 44 oder ein Systemtakt- 

55 Zahler (TDI-Takt-Zahler) die obere Endlage er- 
kennt. 

Der TDI-Takt fur den CCD-Sensor wird z.B. 
vom Antriebsmotor D1, der fur die Hohenverstel- 
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lung der Tragsaule vorgesehen ist abgeleitet. Al- 
ternate kann er auch aus den Signalen eines Posi- 
tionszahlers, der die Verstellung der Tragsaule di- 
rekt miflt, gewonnen werden. Der TDI-Modus dient 
hier nicht, wie bei einer PAN-Aufnahme, um eine 
Verwischung und damit eine Schichtaufnahme zu 
erzeugen, sondern dazu, die voile Breite des Sen- 
sors zur Bildentstehung auszunutzen. Hier ent- 
spricht also der TDI-Betrieb einem Film, der relativ 
zum Schlitz bewegt wird und relativ zum Patienten 
feststeht. 

Die nachfolgenden Figuren zeigen vorteilhafte 
Varianten zu der in Figur 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsform anhand einer Ansicht von oben (Drauf- 
sicht). Im Gegensatz zu der Ausfuhrung nach Figur 
2, bei der die Zeilenkamera 4 horizontal angeord- 
net ist, ist bei den Varianten nach Figuen 8 und 9 
die Zeilenkamera 4 vertikal angeordnet; demnach 
wird auch von der Primarblende und der Vorblende 
ein vertikales gefachertes Strahlenbundel auf den 
CCD-Sensor gegeben. 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 8 ist sowohl die 
Zeilenkamera 4 als auch die Vorblende 12 in 
Langsfuhrungen 50, 51 gefuhrt, die motorisch z.B. 
mittels eines gemeinsamen Antriebes D4 oder, un- 
ter Zwischenschaltung eines Untersetzungsgetrie- 
bes (G) durch getrennte Antriebe D4 und D5 be- 
wegt werden. Die Primarblende 52 ist ebenfalls 
mittels einer Langsfuhrung 53 in Pfeilrichtung be- 
wegbar. Zur Verstellung ist hier ein Antrieb D6 
vorgesehen. Die Langsfuhrungen 50, 51 und 53 
konnen in bekannter Weise als motorisch angetrie- 
bene Gewindespindelantriebe ausgebildet sein. Die 
Winkelgeschwindigkeiten fur die Antriebe D4, D5 
und D6 sind dann, wenn jeweils getrennte Antriebe 
vorgesehen sind, gleich. Wenn fur Langsfuhrungen 
50 und 51 ein gemeinsamer Antrieb vorgesehen 
werden soli, mussen die beiden Langsfuhrungen 
uber eine weitere Spindel 55 unter Zwischenschal- 
tung eines geeigneten Untersetzungsgetriebes (G) 
miteinander gekoppelt sein. 

Bei der Ausfuhrung gemaS Figur 9 wird die 
Primarblende nicht bewegt. Sie lauft vielmehr starr 
mit der Dreheinheit 2 um deren Drehmittelpunkt 54 
um. Auch bei dieser Version ist es denkbar, die 
beiden Langsfuhrungen 50 und 51 durch eine wei- 
tere Spindel und ein geeignetes, dazwischen ge- 
setztes Untersetzungsgetriebe G miteinander zu 
synchronisieren. 

Die Figur 10 zeigt eine mogliche AusfGhrung 
einer Strahlausrichtung, namlich eine asymmetri- 
sche Einstellung des Strahles in bezug auf das zu 
durchstrahlende Objekt. Anstelle der asymmetri- 
schen Einstellung ist auch eine symmetrische Aus- 
richtung des Facherstrahls moglich. 

Die Figur 1 1 zeigt eine weitere vorteilhafte Aus- 
fdhrungsform, bei der die Kamera 4, wie in Figur 2 
gezeigt, horizontal angeordnet und uber einen 



Quertrager 1 1 mit der Vorblende 1 2 verbunden ist. 
Kamera 4 und Vorblende 12 werden gemeinsam 
uber einen Antrieb A mit der Primarblende 52 
motorisch verstellt, wobei die Verstellung, wie be- 
5 schrieben, im TDI-Modus erfolgt. Die Strahlenquel- 
le 3 bleibt bei dieser Ausfuhrungsform wahrend der 
Verstellbewegung von Kamera und Primarblende 
ortsfest. 

ro Patentanspruche 

1. Rontgendiagnostikeinrichtung zur Erstellung 
von Rontgenaufnahmen von Korperteilen eines 
Patienten, bei der diametral gegenuber einer 

75 Strahlenquelle (3) eine Zeilendetektor-Kamera 

(4) angeordnet ist, die einen hinter einer 
schlitzformigen Offnung (18) angeordneten 
Rontgenstrahlen-Detektor (35) beinhaltet, des- 
sen Breite der Breite bzw. Lange des aufzu- 

20 nehmenden Korperteils angepafit ist, wobei 

Verstellmittel (D1 t D4) vorhanden sind, welche 
die Zeilendetektor-Kamera gegenuber dem 
Korperteil so verstellen, dafl die Schlitzoffnung 
entlang des Korperteils bewegt wird, wobei der 

25 von der Strahlenblende (52, 12) der Strahlen- 

quelle (3) begrenzte Facherstrahl synchron zur 
Kamerabewegung mitbewegt wird. 

2. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
30 1, bei der der Rontgenstrahlen-Detektor (35) 

ein CCD-Sensor ist, der aus ein oder mehreren 
Zeilen aufgebaut ist und eine vorgesetzte Szih- 
tillationsschicht enthalt. 

35 3. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
2, bei der der CCD-Sensor (35) eine zwischen- 
geschalteten Faseroptik enthalt. 

4. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
40 1, bei der der Rontgenstrahlen-Detektor (35) 

eine Sensormatrix aus a-Si und eine Szintilia- 
tionsschicht enthalt. 

5. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
45 1, bei der die Zeilendetektor-Kamera (4) so 

gehaltert ist, dafl die Schlitzoffnung (18) waa- 
gerecht verlauft und die Verstellbewegung in 
senkrechter Richtung erfolgt (Fig. 2). 

so 6. Rontgendiagostikeinrichtung nach Anspruch 5, 
bei der die Zeilendetektor-Kamera (4) einem 
Wandadapter zugeordnet ist, der Verstellmittel 
fQr eine Hohenverstellung eines Halters fOr die 
Kamera beinhaltet. 

55 

7. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
5. bei der die Zeilendetektor-Kamera (4) einem 
Auslegerarm (6) zugeordnet ist, der hohenver- 
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stellbar an einem die Strahlenquelle (3) tragen- 
den Stativ (1) gehaltert ist (Fig. 2). 

8- Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
1, bei der die Zeilendetektor-Kamera (4) so 
gehaltert ist, daB die Schlitzdffnung (18) verti- 
kal verlauft und die Verstellbewegung in waa- 
gerechter Richtung erfolgt (Fig. 1, 8 t 9). 

9. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
8, bei der die Strahlenquelle (3) fest und die 
ihr vorgeschaltete Primarblende (52) synchron 
zur Verstellung der Kamera verstellt wird (Fig. 
8). 

10. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
8, bei der die Strahlenquelle (3) verstellbar 
angeordnet ist und diese zusammen mit der 
Primarblende (52) um den Drehmittelpunkt (54) 
einer die Strahlenquelle tragenden Dreheinheit 
(2) verstellbar angeordnet ist (Fig.9). 

11. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, bei der ein Panorama- 
Schichtaufnahmegerat (PAN-Aufnahmegerat) 
zur Erstellung von Kieferaufnahmen eines Pa- 
tienten mit einem Ceph-Gerat zur Erstellung 
von Schadelaufnahmen eines Patienten mitein- 
ander kombiniert sind, indem beide Gerate mit 
einer gleich ausgebildeten Halterung (15) einer 
Zeilendetektor-Kamera (4) ausgestattet sind. 

12. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 , welche zur Erstellung von 
einerseits Panorama-Schichtaufnahmen (PAN- 
Aufnahmen) vom Kiefer eines Patienten und 
andererseits von Fernaufnahmen (Ceph-Auf- 
nahmen) vom Schadel eines Patienten folgen- 
de Elemente beinhaltet: 

- ein Stativ (1), mit einem hohenverstellba- 
ren Tragteil (1a); 

- eine Dreheinheit (2) mit einer Rongen- 
strahlenquelle (3) und einer ersten Kopf- 
halte- und Positioniereinrichtung (5), 

- einen ersten Halter (15) fur eine Zeilen- 
detektor-Kamera (4) zur Erstellung der 
PAN-Aufnahmen, 

- einen Auslegerarm (6), an dem eine 
zweite Kopfhalte- und Positioniereinrich- 
tung (7) angeordnet ist, sowie 

- einen zweiten Halter (15) mit bauglei- 
chem Anschluflteil (24) fur die alternative 
Halterung der vorgenannten Zeilendetek- 
tor-Kamera (4) zur Erstellung der Ceph- 
Aufnahmen, 

wobei der erste Halter so angeordnet ist, dafl 
der Zeilendetektor mit seiner Langsausdeh- 
nung vertikal ausgerichtet ist und gemeinsam 



mit der Strahlenquelle (3) um den Patienten- 
kopf herum bewegbar ist, wahrend der zweite 
Halter so angeordnet ist, dafl die Zeilendetek- 
tor-Kamera mit ihrer Langsausdehnung hori- 
5 zontal ausgerichtet ist und in bezug auf die 

Strahlenquelle in vertikaler Ebene verstellbar 
angeordnet ist. 

13. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
w 12, bei der die zweite Kopfhalte- und Positio- 
niereinrichtung (7) an einem ortsfesten, gera- 
teexternen Teil (Wand) und die Zeilendetektor- 
Kamera (4) am hohenverstellbaren Ausleger- 
arm (6) befestigt sind. 

75 

14. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 
12, bei der die zweite Kopfhalte- und Positio- 
niereinrichtung (7) am hohenverstellbaren Aus- 
legerarm (6) angeordnet ist, und zwischen dem 

20 Auslegerarm und der zweiten Kopfhalte- und 

Positioniereinrichtung eine Einrichtung (10, 13, 
D3) vorgesehen ist, welche die Bewegung des 
hohenverstellbaren Tragteils (1a) wahrend der 
Ceph-Aufnahme kompensiert. 

25 

15. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 14, bei der die Zeilendetektor- 
Kamera (4) ein Anschluflteil (20) aufweist, wel- 
ches Anschluflmittel fur eine losbare mechani- 

30 sche und elektrische Verbindung mit dem Hal- 

ter (15) beinhaltet. 

16. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1, bei 
der die Zeilendetektor-Kamera (4) so gehaltert 

35 ist, dafl die Schlitzdffnung (18) horizontal ver- 

lauft und die Verstellbewegung von Primar- 
blende (52); Vorblende (12) und Zeilendetek- 
tor-Kamera (4) in vertikaler Richtung erfolgt, 
indem diese Teiie gemeinsam mittels eines 

40 Antriebs (A) verstellt werden, wobei wahrend 

der Verstellbewegung die Strahlenquelle (3) 
ortsfest bleibt (Fig. 11). 
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1 . X-ray diagnostic device for preparing x-ray images of body parts of a patient, 
in which a line-detector camera (4) is arranged diametrically opposite a radiation 
source (3), the camera contains an x-ray radiation detector (35) arranged behind 
a slit-form opening and the width of this detector is adapted to the width or length 
of the body part to be imaged, whereby adjustment means (D1, D4) are present, 
which adjust the line-detector camera opposite the body part in such a way that 
the slit opening is moved along the body part, whereby the fan-type beam limited 
by the beam diaphragm (52,12) of radiation source (3) is moved along 
synchronously to the camera movement. 
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